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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

OBIETTIVI FORMATIVI: Questo corso introduce gli studenti all'analisi e alla progettazione
di algoritmi.

CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE: Al termine del corso, gli studenti
saranno in grado di:

- analizzare la complessita asintotica di algoritmi;

- dimostrare familiarita con i principali algoritmi e strutture dati;

Italiano | - @pplicare i piti importanti paradigmi di progettazione algoritmica e usare i principali metodi
di analisi;

- progettare algoritmi efficienti in tipici contesti pratici in cui € richiesta una soluzione
algoritmica.

CAPACITA DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:

Mi aspetto che uno studente sia in grado di riconoscere problemi algoritmici in contesti
applicativi reali e sia in grado di applicare soluzioni algoritmiche a tali problemi.
AUTONOMIA DI GIUDIZIO: Mi aspetto che uno studente sia capace di giudicare la qualita

LEARNING OUTCOMES: This course introduces students to the analysis and design of
algorithms.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: Upon completion of this course, students will be
able to do the following:

- analyze the asymptotic performance of algorithms;

- demonstrate a familiarity with major algorithms and data structures;

Inglese | - apply important algorithmic design paradigms and methods of analysis;

- design efficient algorithms in common practical design situations.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: | expect a student will be able to
recognize algorithmic problems in real applications and to apply algorithmic solutions to
them.

MAKING JUDGEMENTS: | expect a student will be able to judge the quality of an
algorithmic solution.

COMMUNICATION SKILLS: | expect a student will be able to formally describe problems.
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Fondamenti di Programmazione e Laboratorio di Calcolo |

Fundamentals of Programming and Computational Lab |

Il corso riguarda I'analisi e la progettazione di algoritmi. L'enfasi & sugli algoritmi efficienti.
Saranno presentati i principali strumenti teorici utili per I'analisi e le principali tecniche di
progettazione algoritmica (tecnica greedy, divide-et-impera, programmazione dinamica). Il
corso é diviso in due parti. La prima parte copre: notazione asintotica, diversi metodi per
stimare la complessita computazionale di algoritmi ricorsivi, il problema dell'ordinamento,
strutture dati efficienti per implementare dizionari e code con priorita, algoritmi per visitare
un grafo e calcolare i cammini minimi in grafi con pesi non negativi. La seconda parte copre
la tecnica greedy e la programmazione dinamica. Parleremo di Interval scheduling, Interval

partitioning, del problema del minimo albero ricoprente, e della struttura dati Union-Find.
Nel contectn della nrnarammazinne dinamicra narlearemn di incieme indinendente il

The course is about analysis and design of algorithms. The emphasis is on efficient
algorithms. We present the main theoretical tools used to analyze algorithms and the main
design techniques (greedy, divide-and-conquer, dynamic programming). The course is
divided into two parts. The first part covers: asymptotic notation, several methods to bound
the computational complexity of recursive algorithms, sorting, efficient data structures for
dictionaries and priority queues, algorithms to visit a graph and compute shortest paths in
graphs with non-negative weights. The second part covers the greedy design technique
and dynamic programming. We will talk about the interval scheduling, the interval

partitioning and the minimum spanning tree problem, and the Union-find data structure. In
the rantext nf Avnamic nrnarammina we wiill talk ahniit the indenendent cet knancack edit
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Modalita di valutazione

Prova scritta

Prova orale

[ ] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progetto
[ ] Valutazione di tirocinio
[ ] Prova pratica

[ ] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Italiano

La prova di esame sara valutata secondo i seguenti criteri:

Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezza nella conoscenza e comprensione degli
argomenti;

limitate capacita di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni.

18-20: conoscenza e comprensione degli argomenti appena sufficiente con possibili
imperfezioni;

capacita di analisi sintesi e autonomia di giudizio sufficienti.

21-23: Conoscenza e comprensione degli argomenti routinaria;

capacita di analisi e sintesi corrette con argomentazione logica coerente.

24-2A' NDierrata ronnerenza e cnmnrancinne denli arnnmenti-

Inglese

The exam will be assessed according to the following criteria:

Not suitable: important deficiencies and/or inaccuracy in knowledge and understanding of
the topics; limited capacity for analysis and synthesis.

18-20: knowledge and understanding of the topics just sufficient with possible
imperfections; sufficient capacity for synthesis analysis and autonomy of judgment.

21-23: Routine knowledge and understanding of topics; Ability to correct analysis and
synthesis with coherent logical argumentation.

24-26: Fair knowledge and understanding of the topics; good analysis and synthesis skills
with rigorously expressed arguments.

27-20' Comnlete knnwledne and 1indarctandinn nf the tnnire: remarkahle <ckilla nf analvcic
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Testi adottati

Algoritmi e Strutture Dati, Demetrescu, Finocchi, Italiano, McGraw-Hill
Algorithm Design, Jon Kleinberg e Eva Tardos, Addison Wesley (2005)

Italiano

Algoritmi e Strutture Dati, Demetrescu, Finocchi, Italiano, McGraw-Hill
Algorithm Design, Jon Kleinberg e Eva Tardos, Addison Wesley (2005)

Inglese

Bibliografia di riferimento

Italiano

Inglese
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Modalita di svolgimento

Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Tradizionale

Italiano

Traditional

Inglese

Modalita di frequenza

(® Frequenza facoltativa
QO Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

Il docente auspica una frequenza assidua alle lezioni. La frequenza alle lezioni perd non &
obbligatoria.
Italiano

The Course responsible warmly recommends a systematic attendance to lessons. However
lesson attendance is not mandatory.

Inglese
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